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2. Zakres opracowania oraz opis ogolny
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zrédta ciepta na potrzeby co i cwu. W budynku przy
ul Wileriskiej 10 w Sejnach.

Budynek obecnie jest uzytkowany. W piwnicy jest kociot na paliwo state-miat weglowy. Kociot
wg tabliczki znamionowej jest o mocy 45kW rok produkcji 2015r. Instalacja jest zabezpieczona
naczyniem przeponowym zamknietym. Instalacja centralnego ogrzewania jest z rur stalowych.
Przygotowanie cieptej wody jest w podgrzewaczach przeptywowych.

Zgodnie z dokumentacjg wykonang w styczniu 2018r przewidziano wymiang instalcji c.o. z
wykorzystaniem istniejacego kotta, a podgrzew wody do projektowanych 4 umywalek | 1 zlewozmywaka
z podgrzewaczy elektrycznych.

Niniejsze opracowanie ma na celu dostosowanie do audytu oraz uzyskanie dofinansowania zgodnego z
audytem.

3. Opis wezla

3.1. Zalozenia do obliczen
- zapotrzebowanie mocy na cele c.o. 10,07 kW
- parametry instalacji grzejnikowej 75/60C
- ilos¢ 0sdb: 15 pracownikow biurowych
Przewidywane zuzycie wody cieptej:
150s6b*2,5 I/os(umywalki)= 37,5 I/d

3.2. Opis systemu ogrzewania )
W pom. kottowni zaprojektowano 1 pompe ciepta. Zrodtem dolnym bedzie powietrze zewnetrzne.
Pompa ciepta bedzie pracowata na potrzeby co oraz cwu. Jako zrédto szczytowe zaprojektowano kociot
na pellety.
Kociot na paliwo state pelety poprzez wymiennik przekazuje ciepto do podgrzewacza/buforu o poj.
142/227 |. Z buforu jest zasilana instalacja co. Nie ma mozliwosci pracy kotta i pompy ciepta
jednoczes$nie. Pracuje kociot lub pompa ciepta (sg odcinane zaworami odcinajacym oraz wytaczane
recznie).
Pompa ciepta jest zatgczane czujnikiem temperatury w buforze. Zastosowano nastepujace uktady
regulacji:
Regqulator 1-zatgcza jednocze$nie pompy nr 5A przy wzroscie temperatury zasilania (powyzej 55C) oraz
otwiera zawdr elektromagnetyczny nr 11 (zawor zabezpiecza przed grawitacyjnym obiegiem do pompy
ciepta). Gdy temperatura zasilania spadnie ponizej zadanej (50C) pompy sg wylaczane a zawor
zamkniety.

Regqulator 2- steruje pracq pompy ciepta w zalezno$ci od czujnika temperatury wewnetrznej oraz
czujnika w buforze. Pompa zataczy sie gdy temp. w buforze spadnie ponizej zadanej (50C) lub gdy
czujnik temperatury wewnetrznej wskaze spadek temp. ponizej zadane;.

Uwaga: kociot i pompa ciepta nie moga pracowac jednoczesnie i sq zataczane recznie. Gdy pracuje
pompa ciepta zawory odcinajace na kotle sq zamknigte i jest wytaczone zasilanie. Gdy pracuje kociot



pompa ciepta jest odcieta. Sterowanie zaworem tréjdrogowym na co - temperatura zasilania instalacji w
zaleznosci od temp. zewnetrznej. Sterowanie zaworem tréjdrogowym na cwu utrzymanie temperatury
50C.

3.3. Opis zrodta i dane urzadzen

Dane pompy ciepta:

- moc nominalna A7/W35 16,1kW

- max. temp. zasilania 65C

- COP A7/W35-5,11

- wymiary 1130h*1280*612mm

- min. temp. pow. zewnetrznego -25C

- zasilanie 3*400V

- masa 183kg

- hatas 39dB
Dane kotta

- Kociot Biopellet o mocy nominalnej 15 kW

- Zakres mocy 4,5-15kW

- Komin Fmin. 200cm2 Hmin. 6,0m

- Srednica czopucha 130mm

- Temp. na zasilaniu 55-90C

- Sprawnos¢ 94,5-95,5%

- Zasilanie 230V/15-45W
Wezet Zrodta ciepta wykona¢ wg schematu technologicznego.
Instalacje kottowa zabezpieczy¢ naczynie wzbiorczym otwartym zamontowanym pod stropem piwnicy.
Rure przelewowa i sygnalizacyjng sprowadzi¢ nad istniejacy zlew w kottowni.
W pomieszczeniu kottowni wycigg kratkg o wymiarach 14*14 cm.
Nawiew powietrza kanatem zetowym o wymiarach 28*14cm wyprowadzone 50 cm nad teren i 30cm nad
podioga. Odprowadzenie spalin poprzez czopach dn130 i nastepnie istniejacy komin dymowy.
Kratki wentylacyjne muszg by¢ otwarte, na kanale spalinowym nie moze by¢ zadnych zamkniec.

Armatura, urzadzenia, regulacja hydrauliczna:

-zawory odcinajace kulowe dla Dn15,

-zawory odcinajace grzybkowe dla Dn 20 i wiecej,

-manometry z rurkg syfonowa z tarczg o $r. 100 lub 160, praca do temperatury 200 °C oraz ci$nienie
do 0,6MPa,

- termometry techniczne proste lub katowe,

-pompy obiegowe elektroniczne

-zasobnik buforowy i podgrzewacz cwu o poj. catkowitej 369 |,

-zawory bezpieczenstwa do instalacji grzewczej na cisén. 3,0 bar

-naczynia wzbiorcze przeponowe 0 poj. 501

-naczynie wzbiorcze otwarte o poj. 8l-zabezpieczenie kotta na pelety

-zabezpieczenie na instalacji cwu - zabezpieczony zaworem bezpieczeristwa 6bar i naczyniem
wzbiorczym o poj. 15

-zawory rownowazace z kré¢cami pomiarowymi oraz funkcjg odciecia przeptywy

filtry siatkowe FS-1 o ilosci oczek 600/cm2,

-zawory spustowe

-wymiennik ptytowy lutowany woda/woda o mocy min. 15kW

-uzupetnienie ztadu wody poprzez zawoér ze ztgczka do weza we wskazanych miejscach. Na instalacji

wodociggowej zamontowa¢ zawdr antyskazeniowy klasy CA. Instalacje wodociggowa nie mozna na

state potgczy¢ z instalacjg c.o.

Uzupetnianie ztadu winna odbywac sie pod nadzorem obstugi wezta cieplnego. Zabrania sie

montowania elementdéw do automatycznego napetniania ztadu.

Cata armatura powinna by¢ zamontowana na potaczenia roztaczne (dwuztaczki).




3.4. Przewody w wezle (kottowni)
Przewody c.o. i zasilania bufora wezle wykona¢ z rury stalowej. Laczenie rur poprzez spawanie lub na
ztaczki zaciskowe np. Kan Steel.
Instalacje wody zimnej, cieptej | cyrkulacji projektuje sie z rur stalowych ocynkowanych (taczonych na
ztaczki gwintowane) prowadzonych i po wierzchu $cian i pod stropem.
Zastosowane przewody powinny posiada¢ atest zezwalajacy na stosowanie ich do wykonania instalacji
wody uzytkowe;.
Kompensacje wydtuzen liniowych uzyskano przez zmiany kierunkéw prowadzenia przewoddw.
Przewody nalezy mocowac do Scian lub innych elementéw konstrukcyjnych budynku stosujac haki,
uchwyty lub wsporniki w odstepach uzaleznionych od Srednicy rur. Kompensacje wydtuzen liniowych
uzyskano przez zmiane kierunku prowadzenia przewodéw.
W miejscach przejs¢ przewoddw przez przegrody nie wolno wykonywaé potaczen rur. Przejscia
przewodow przez przegrody nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy wigkszej o
dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugo$ci wiekszej od grubosci przegrody o 2 cm — przestrzen
pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem, zapewniajacym
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Uwaga: Przy przejsciu przewodow przez $ciany i strop oddzielenia p.poz. (w piwnicy) nalezy wykonac
jako przejscie szczelne o odpornosci jak przegroda.

3.5. lzolacja termiczna i antykorozyjna przewoddw.
Wszystkie przewody zaizolowa¢ izolacjg o gr. 20mm dla przewodéw Dn15-20, o gr. 30mm dla
przewodéw 0 Dn25-Dn30, dla przewoddw powyzej Dnd0 mm grubo$¢ izolacji rowna Srednicy rury.
Nalezy stosowa¢ pianke PE lub PU w ptaszczu PVC.
Podane grubosci sg dla materiatu o wspotczynniku przewodzenia ciepta wynoszacym 0,035 W/m2 ,
jezeli wspotczynnik jest inny nalezy skorygowac grubos¢ izolacji.
Przewody ze stali cienko$ciennej sg z zewnatrz ocynkowane wiec nie wymagajg malowania.
Natomiast przy zastosowaniu przewodow stalowych czarnych nalezy wyczy$ci¢ za pomocg
szczotkowania recznego oraz je odttuscic. Nastepnie nalezy je pomalowaé dwukrotnie farbg
termoodporng. Po malowaniu i pozytywnej prébie szczelnosci przewody nalezy zaizolowac.

3.6. Proby instalaciji

Po wykonaniu catej instalacji nalezy poddac jg prébie cisnieniowej. Do proby ciSnieniowej zalecane
sq przewody pomiarowe, na ktorych mozna odczyta¢ zmiane cidnienia 0,1 bar. Préby cisnieniowe
dokonuije sig przed zaizolowaniem przy nie zakrytych miejscach potaczen (lub rur) by mozna byto
wykry¢ nieszczelnoSci. Jezeli do proby ciSnieniowej stosuje sie wode, to przez instalacje napetniajacq
trzeba zastosowac filtr o doktadno$ci okoto 80 um .

Rury wody zimnej cieptej i cyrkulacji bada sie cisnieniem 10 bar. Czas badania rur wynosi 10 minut,
o ile temperatura wody napetniajacej instalacje nie jest wieksza od 10 °C. Jezeli temperatura jest
wieksza trzeba poczekaé 30 minut na wyréwnanie sie temperatur. Jezeli po czasie proby w miejscach
potgczen nie wystapig zadne nieszczelno$ci lub na manometrze nie wida¢ spadku ci$nienia, mozna
przystapi¢ do izolowania potgczen i zamurowania szczelin.
Stosowana do ptukania woda pitna musi by¢ przefiltrowana przez filtr o oczkach 80 pm.
Dla zabezpieczenia armatury i urzadzen nalezy je montowac dopiero po ptukaniu i zastapic je
odpowiednimi tacznikami.

Badanie instalacji grzewczej: w czasie przeprowadzenia proby szczelno$ci instalacji w stanie
zimnym, potagczonym z ptukaniem ztadu wszystkie zawory przelotowe muszg znajdowac si¢ w stanie
catkowitego otwarcia. Na min. 24 godziny przed probg szczelno$ci instalacja powinna by¢ napetniona i
odpowietrzona. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie prébne 0,4MPa. Po prébie na zimno
instalacji grzewczej nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco.

Na rurociaggach oznaczy¢ strzatkami przeptywy wody oraz nalepkami kolorowymi rodzaje
prowadzonego medium.



4. Uwagi koncowe.

Instalacje wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz przepisami budowlanymi.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy zorganizowanie procesu budowy, z uwzglednieniem
zawartych w przepisach zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wszystkie urzadzenia zainstalowane w instalacjach powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie

Montaz, préby i rozruch instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami "Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych” czes¢ 2 Instalacje sanitarne i przemystowe

W czasie prowadzenia robét instalacyjnych nalezy stosowac sie do ,Warunkéw Technicznych
Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” opracowanych przez COBR INSTAL oraz
przestrzega¢ Rozporzadzenia ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993
Dz.U.Nr 96 z dnia 15.10.1993

Montaz i uruchomienie urzadzen pod nadzorem przedstawicieli producenta

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI SCHEMAT TECHNOLOGICZNY NALEZY
SKONSULTOWAC Z PRODUCENTEM POMP CIEPLA
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2. Zakres opracowania oraz opis ogolny
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zrédta ciepta na potrzeby co i cwu. W budynku przy
ul Wileriskiej 10 w Sejnach.

Budynek obecnie jest uzytkowany. W piwnicy jest kociot na paliwo state-miat weglowy. Kociot
wg tabliczki znamionowej jest o mocy 45kW rok produkcji 2015r. Instalacja jest zabezpieczona
naczyniem przeponowym zamknietym. Instalacja centralnego ogrzewania jest z rur stalowych.
Przygotowanie cieptej wody jest w podgrzewaczach przeptywowych.

Zgodnie z dokumentacjg wykonang w styczniu 2018r przewidziano wymiang instalcji c.o. z
wykorzystaniem istniejacego kotta, a podgrzew wody do projektowanych 4 umywalek | 1 zlewozmywaka
z podgrzewaczy elektrycznych.

Niniejsze opracowanie ma na celu dostosowanie do audytu oraz uzyskanie dofinansowania zgodnego z
audytem.

3. Opis wezla

3.1. Zalozenia do obliczen
- zapotrzebowanie mocy na cele c.o. 10,07 kW
- parametry instalacji grzejnikowej 75/60C
- ilos¢ 0sdb: 15 pracownikow biurowych
Przewidywane zuzycie wody cieptej:
150s6b*2,5 I/os(umywalki)= 37,5 I/d

3.2. Opis systemu ogrzewania )
W pom. kottowni zaprojektowano 1 pompe ciepta. Zrodtem dolnym bedzie powietrze zewnetrzne.
Pompa ciepta bedzie pracowata na potrzeby co oraz cwu. Jako zrédto szczytowe zaprojektowano kociot
na pellety.
Kociot na paliwo state pelety poprzez wymiennik przekazuje ciepto do podgrzewacza/buforu o poj.
142/227 |. Z buforu jest zasilana instalacja co. Nie ma mozliwosci pracy kotta i pompy ciepta
jednoczes$nie. Pracuje kociot lub pompa ciepta (sg odcinane zaworami odcinajacym oraz wytaczane
recznie).
Pompa ciepta jest zatgczane czujnikiem temperatury w buforze. Zastosowano nastepujace uktady
regulacji:
Regqulator 1-zatgcza jednocze$nie pompy nr 5A przy wzroscie temperatury zasilania (powyzej 55C) oraz
otwiera zawdr elektromagnetyczny nr 11 (zawor zabezpiecza przed grawitacyjnym obiegiem do pompy
ciepta). Gdy temperatura zasilania spadnie ponizej zadanej (50C) pompy sg wylaczane a zawor
zamkniety.

Regqulator 2- steruje pracq pompy ciepta w zalezno$ci od czujnika temperatury wewnetrznej oraz
czujnika w buforze. Pompa zataczy sie gdy temp. w buforze spadnie ponizej zadanej (50C) lub gdy
czujnik temperatury wewnetrznej wskaze spadek temp. ponizej zadane;.

Uwaga: kociot i pompa ciepta nie moga pracowac jednoczesnie i sq zataczane recznie. Gdy pracuje
pompa ciepta zawory odcinajace na kotle sq zamknigte i jest wytaczone zasilanie. Gdy pracuje kociot



pompa ciepta jest odcieta. Sterowanie zaworem tréjdrogowym na co - temperatura zasilania instalacji w
zaleznosci od temp. zewnetrznej. Sterowanie zaworem tréjdrogowym na cwu utrzymanie temperatury
50C.

3.3. Opis zrodta i dane urzadzen

Dane pompy ciepta:

- moc nominalna A7/W35 16,1kW

- max. temp. zasilania 65C

- COP A7/W35-5,11

- wymiary 1130h*1280*612mm

- min. temp. pow. zewnetrznego -25C

- zasilanie 3*400V

- masa 183kg

- hatas 39dB
Dane kotta

- Kociot Biopellet o mocy nominalnej 15 kW

- Zakres mocy 4,5-15kW

- Komin Fmin. 200cm2 Hmin. 6,0m

- Srednica czopucha 130mm

- Temp. na zasilaniu 55-90C

- Sprawnos¢ 94,5-95,5%

- Zasilanie 230V/15-45W
Wezet Zrodta ciepta wykona¢ wg schematu technologicznego.
Instalacje kottowa zabezpieczy¢ naczynie wzbiorczym otwartym zamontowanym pod stropem piwnicy.
Rure przelewowa i sygnalizacyjng sprowadzi¢ nad istniejacy zlew w kottowni.
W pomieszczeniu kottowni wycigg kratkg o wymiarach 14*14 cm.
Nawiew powietrza kanatem zetowym o wymiarach 28*14cm wyprowadzone 50 cm nad teren i 30cm nad
podioga. Odprowadzenie spalin poprzez czopach dn130 i nastepnie istniejacy komin dymowy.
Kratki wentylacyjne muszg by¢ otwarte, na kanale spalinowym nie moze by¢ zadnych zamkniec.

Armatura, urzadzenia, regulacja hydrauliczna:

-zawory odcinajace kulowe dla Dn15,

-zawory odcinajace grzybkowe dla Dn 20 i wiecej,

-manometry z rurkg syfonowa z tarczg o $r. 100 lub 160, praca do temperatury 200 °C oraz ci$nienie
do 0,6MPa,

- termometry techniczne proste lub katowe,

-pompy obiegowe elektroniczne

-zasobnik buforowy i podgrzewacz cwu o poj. catkowitej 369 |,

-zawory bezpieczenstwa do instalacji grzewczej na cisén. 3,0 bar

-naczynia wzbiorcze przeponowe 0 poj. 501

-naczynie wzbiorcze otwarte o poj. 8l-zabezpieczenie kotta na pelety

-zabezpieczenie na instalacji cwu - zabezpieczony zaworem bezpieczeristwa 6bar i naczyniem
wzbiorczym o poj. 15

-zawory rownowazace z kré¢cami pomiarowymi oraz funkcjg odciecia przeptywy

filtry siatkowe FS-1 o ilosci oczek 600/cm2,

-zawory spustowe

-wymiennik ptytowy lutowany woda/woda o mocy min. 15kW

-uzupetnienie ztadu wody poprzez zawoér ze ztgczka do weza we wskazanych miejscach. Na instalacji

wodociggowej zamontowa¢ zawdr antyskazeniowy klasy CA. Instalacje wodociggowa nie mozna na

state potgczy¢ z instalacjg c.o.

Uzupetnianie ztadu winna odbywac sie pod nadzorem obstugi wezta cieplnego. Zabrania sie

montowania elementdéw do automatycznego napetniania ztadu.

Cata armatura powinna by¢ zamontowana na potaczenia roztaczne (dwuztaczki).




3.4. Przewody w wezle (kottowni)
Przewody c.o. i zasilania bufora wezle wykona¢ z rury stalowej. Laczenie rur poprzez spawanie lub na
ztaczki zaciskowe np. Kan Steel.
Instalacje wody zimnej, cieptej | cyrkulacji projektuje sie z rur stalowych ocynkowanych (taczonych na
ztaczki gwintowane) prowadzonych i po wierzchu $cian i pod stropem.
Zastosowane przewody powinny posiada¢ atest zezwalajacy na stosowanie ich do wykonania instalacji
wody uzytkowe;.
Kompensacje wydtuzen liniowych uzyskano przez zmiany kierunkéw prowadzenia przewoddw.
Przewody nalezy mocowac do Scian lub innych elementéw konstrukcyjnych budynku stosujac haki,
uchwyty lub wsporniki w odstepach uzaleznionych od Srednicy rur. Kompensacje wydtuzen liniowych
uzyskano przez zmiane kierunku prowadzenia przewodéw.
W miejscach przejs¢ przewoddw przez przegrody nie wolno wykonywaé potaczen rur. Przejscia
przewodow przez przegrody nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy wigkszej o
dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugo$ci wiekszej od grubosci przegrody o 2 cm — przestrzen
pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem, zapewniajacym
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Uwaga: Przy przejsciu przewodow przez $ciany i strop oddzielenia p.poz. (w piwnicy) nalezy wykonac
jako przejscie szczelne o odpornosci jak przegroda.

3.5. lzolacja termiczna i antykorozyjna przewoddw.
Wszystkie przewody zaizolowa¢ izolacjg o gr. 20mm dla przewodéw Dn15-20, o gr. 30mm dla
przewodéw 0 Dn25-Dn30, dla przewoddw powyzej Dnd0 mm grubo$¢ izolacji rowna Srednicy rury.
Nalezy stosowa¢ pianke PE lub PU w ptaszczu PVC.
Podane grubosci sg dla materiatu o wspotczynniku przewodzenia ciepta wynoszacym 0,035 W/m2 ,
jezeli wspotczynnik jest inny nalezy skorygowac grubos¢ izolacji.
Przewody ze stali cienko$ciennej sg z zewnatrz ocynkowane wiec nie wymagajg malowania.
Natomiast przy zastosowaniu przewodow stalowych czarnych nalezy wyczy$ci¢ za pomocg
szczotkowania recznego oraz je odttuscic. Nastepnie nalezy je pomalowaé dwukrotnie farbg
termoodporng. Po malowaniu i pozytywnej prébie szczelnosci przewody nalezy zaizolowac.

3.6. Proby instalaciji

Po wykonaniu catej instalacji nalezy poddac jg prébie cisnieniowej. Do proby ciSnieniowej zalecane
sq przewody pomiarowe, na ktorych mozna odczyta¢ zmiane cidnienia 0,1 bar. Préby cisnieniowe
dokonuije sig przed zaizolowaniem przy nie zakrytych miejscach potaczen (lub rur) by mozna byto
wykry¢ nieszczelnoSci. Jezeli do proby ciSnieniowej stosuje sie wode, to przez instalacje napetniajacq
trzeba zastosowac filtr o doktadno$ci okoto 80 um .

Rury wody zimnej cieptej i cyrkulacji bada sie cisnieniem 10 bar. Czas badania rur wynosi 10 minut,
o ile temperatura wody napetniajacej instalacje nie jest wieksza od 10 °C. Jezeli temperatura jest
wieksza trzeba poczekaé 30 minut na wyréwnanie sie temperatur. Jezeli po czasie proby w miejscach
potgczen nie wystapig zadne nieszczelno$ci lub na manometrze nie wida¢ spadku ci$nienia, mozna
przystapi¢ do izolowania potgczen i zamurowania szczelin.
Stosowana do ptukania woda pitna musi by¢ przefiltrowana przez filtr o oczkach 80 pm.
Dla zabezpieczenia armatury i urzadzen nalezy je montowac dopiero po ptukaniu i zastapic je
odpowiednimi tacznikami.

Badanie instalacji grzewczej: w czasie przeprowadzenia proby szczelno$ci instalacji w stanie
zimnym, potagczonym z ptukaniem ztadu wszystkie zawory przelotowe muszg znajdowac si¢ w stanie
catkowitego otwarcia. Na min. 24 godziny przed probg szczelno$ci instalacja powinna by¢ napetniona i
odpowietrzona. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie prébne 0,4MPa. Po prébie na zimno
instalacji grzewczej nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco.

Na rurociaggach oznaczy¢ strzatkami przeptywy wody oraz nalepkami kolorowymi rodzaje
prowadzonego medium.



4. Uwagi koncowe.

Instalacje wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz przepisami budowlanymi.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy zorganizowanie procesu budowy, z uwzglednieniem
zawartych w przepisach zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wszystkie urzadzenia zainstalowane w instalacjach powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie

Montaz, préby i rozruch instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami "Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych” czes¢ 2 Instalacje sanitarne i przemystowe

W czasie prowadzenia robét instalacyjnych nalezy stosowac sie do ,Warunkéw Technicznych
Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” opracowanych przez COBR INSTAL oraz
przestrzega¢ Rozporzadzenia ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993
Dz.U.Nr 96 z dnia 15.10.1993

Montaz i uruchomienie urzadzen pod nadzorem przedstawicieli producenta
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2. Zakres opracowania oraz opis ogolny
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zrédta ciepta na potrzeby co i cwu. W budynku przy
ul Wileriskiej 10 w Sejnach.

Budynek obecnie jest uzytkowany. W piwnicy jest kociot na paliwo state-miat weglowy. Kociot
wg tabliczki znamionowej jest o mocy 45kW rok produkcji 2015r. Instalacja jest zabezpieczona
naczyniem przeponowym zamknietym. Instalacja centralnego ogrzewania jest z rur stalowych.
Przygotowanie cieptej wody jest w podgrzewaczach przeptywowych.

Zgodnie z dokumentacjg wykonang w styczniu 2018r przewidziano wymiang instalcji c.o. z
wykorzystaniem istniejacego kotta, a podgrzew wody do projektowanych 4 umywalek | 1 zlewozmywaka
z podgrzewaczy elektrycznych.

Niniejsze opracowanie ma na celu dostosowanie do audytu oraz uzyskanie dofinansowania zgodnego z
audytem.

3. Opis wezla

3.1. Zalozenia do obliczen
- zapotrzebowanie mocy na cele c.o. 10,07 kW
- parametry instalacji grzejnikowej 75/60C
- ilos¢ 0sdb: 15 pracownikow biurowych
Przewidywane zuzycie wody cieptej:
150s6b*2,5 I/os(umywalki)= 37,5 I/d

3.2. Opis systemu ogrzewania )
W pom. kottowni zaprojektowano 1 pompe ciepta. Zrodtem dolnym bedzie powietrze zewnetrzne.
Pompa ciepta bedzie pracowata na potrzeby co oraz cwu. Jako zrédto szczytowe zaprojektowano kociot
na pellety.
Kociot na paliwo state pelety poprzez wymiennik przekazuje ciepto do podgrzewacza/buforu o poj.
142/227 |. Z buforu jest zasilana instalacja co. Nie ma mozliwosci pracy kotta i pompy ciepta
jednoczes$nie. Pracuje kociot lub pompa ciepta (sg odcinane zaworami odcinajacym oraz wytaczane
recznie).
Pompa ciepta jest zatgczane czujnikiem temperatury w buforze. Zastosowano nastepujace uktady
regulacji:
Regqulator 1-zatgcza jednocze$nie pompy nr 5A przy wzroscie temperatury zasilania (powyzej 55C) oraz
otwiera zawdr elektromagnetyczny nr 11 (zawor zabezpiecza przed grawitacyjnym obiegiem do pompy
ciepta). Gdy temperatura zasilania spadnie ponizej zadanej (50C) pompy sg wylaczane a zawor
zamkniety.

Regqulator 2- steruje pracq pompy ciepta w zalezno$ci od czujnika temperatury wewnetrznej oraz
czujnika w buforze. Pompa zataczy sie gdy temp. w buforze spadnie ponizej zadanej (50C) lub gdy
czujnik temperatury wewnetrznej wskaze spadek temp. ponizej zadane;.

Uwaga: kociot i pompa ciepta nie moga pracowac jednoczesnie i sq zataczane recznie. Gdy pracuje
pompa ciepta zawory odcinajace na kotle sq zamknigte i jest wytaczone zasilanie. Gdy pracuje kociot



pompa ciepta jest odcieta. Sterowanie zaworem tréjdrogowym na co - temperatura zasilania instalacji w
zaleznosci od temp. zewnetrznej. Sterowanie zaworem tréjdrogowym na cwu utrzymanie temperatury
50C.

3.3. Opis zrodta i dane urzadzen

Dane pompy ciepta:

- moc nominalna A7/W35 16,1kW

- max. temp. zasilania 65C

- COP A7/W35-5,11

- wymiary 1130h*1280*612mm

- min. temp. pow. zewnetrznego -25C

- zasilanie 3*400V

- masa 183kg

- hatas 39dB
Dane kotta

- Kociot Biopellet o mocy nominalnej 15 kW

- Zakres mocy 4,5-15kW

- Komin Fmin. 200cm2 Hmin. 6,0m

- Srednica czopucha 130mm

- Temp. na zasilaniu 55-90C

- Sprawnos¢ 94,5-95,5%

- Zasilanie 230V/15-45W
Wezet Zrodta ciepta wykona¢ wg schematu technologicznego.
Instalacje kottowa zabezpieczy¢ naczynie wzbiorczym otwartym zamontowanym pod stropem piwnicy.
Rure przelewowa i sygnalizacyjng sprowadzi¢ nad istniejacy zlew w kottowni.
W pomieszczeniu kottowni wycigg kratkg o wymiarach 14*14 cm.
Nawiew powietrza kanatem zetowym o wymiarach 28*14cm wyprowadzone 50 cm nad teren i 30cm nad
podioga. Odprowadzenie spalin poprzez czopach dn130 i nastepnie istniejacy komin dymowy.
Kratki wentylacyjne muszg by¢ otwarte, na kanale spalinowym nie moze by¢ zadnych zamkniec.

Armatura, urzadzenia, regulacja hydrauliczna:

-zawory odcinajace kulowe dla Dn15,

-zawory odcinajace grzybkowe dla Dn 20 i wiecej,

-manometry z rurkg syfonowa z tarczg o $r. 100 lub 160, praca do temperatury 200 °C oraz ci$nienie
do 0,6MPa,

- termometry techniczne proste lub katowe,

-pompy obiegowe elektroniczne

-zasobnik buforowy i podgrzewacz cwu o poj. catkowitej 369 |,

-zawory bezpieczenstwa do instalacji grzewczej na cisén. 3,0 bar

-naczynia wzbiorcze przeponowe 0 poj. 501

-naczynie wzbiorcze otwarte o poj. 8l-zabezpieczenie kotta na pelety

-zabezpieczenie na instalacji cwu - zabezpieczony zaworem bezpieczeristwa 6bar i naczyniem
wzbiorczym o poj. 15

-zawory rownowazace z kré¢cami pomiarowymi oraz funkcjg odciecia przeptywy

filtry siatkowe FS-1 o ilosci oczek 600/cm2,

-zawory spustowe

-wymiennik ptytowy lutowany woda/woda o mocy min. 15kW

-uzupetnienie ztadu wody poprzez zawoér ze ztgczka do weza we wskazanych miejscach. Na instalacji

wodociggowej zamontowa¢ zawdr antyskazeniowy klasy CA. Instalacje wodociggowa nie mozna na

state potgczy¢ z instalacjg c.o.

Uzupetnianie ztadu winna odbywac sie pod nadzorem obstugi wezta cieplnego. Zabrania sie

montowania elementdéw do automatycznego napetniania ztadu.

Cata armatura powinna by¢ zamontowana na potaczenia roztaczne (dwuztaczki).




3.4. Przewody w wezle (kottowni)
Przewody c.o. i zasilania bufora wezle wykona¢ z rury stalowej. Laczenie rur poprzez spawanie lub na
ztaczki zaciskowe np. Kan Steel.
Instalacje wody zimnej, cieptej | cyrkulacji projektuje sie z rur stalowych ocynkowanych (taczonych na
ztaczki gwintowane) prowadzonych i po wierzchu $cian i pod stropem.
Zastosowane przewody powinny posiada¢ atest zezwalajacy na stosowanie ich do wykonania instalacji
wody uzytkowe;.
Kompensacje wydtuzen liniowych uzyskano przez zmiany kierunkéw prowadzenia przewoddw.
Przewody nalezy mocowac do Scian lub innych elementéw konstrukcyjnych budynku stosujac haki,
uchwyty lub wsporniki w odstepach uzaleznionych od Srednicy rur. Kompensacje wydtuzen liniowych
uzyskano przez zmiane kierunku prowadzenia przewodéw.
W miejscach przejs¢ przewoddw przez przegrody nie wolno wykonywaé potaczen rur. Przejscia
przewodow przez przegrody nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy wigkszej o
dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugo$ci wiekszej od grubosci przegrody o 2 cm — przestrzen
pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem, zapewniajacym
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Uwaga: Przy przejsciu przewodow przez $ciany i strop oddzielenia p.poz. (w piwnicy) nalezy wykonac
jako przejscie szczelne o odpornosci jak przegroda.

3.5. lzolacja termiczna i antykorozyjna przewoddw.
Wszystkie przewody zaizolowa¢ izolacjg o gr. 20mm dla przewodéw Dn15-20, o gr. 30mm dla
przewodéw 0 Dn25-Dn30, dla przewoddw powyzej Dnd0 mm grubo$¢ izolacji rowna Srednicy rury.
Nalezy stosowa¢ pianke PE lub PU w ptaszczu PVC.
Podane grubosci sg dla materiatu o wspotczynniku przewodzenia ciepta wynoszacym 0,035 W/m2 ,
jezeli wspotczynnik jest inny nalezy skorygowac grubos¢ izolacji.
Przewody ze stali cienko$ciennej sg z zewnatrz ocynkowane wiec nie wymagajg malowania.
Natomiast przy zastosowaniu przewodow stalowych czarnych nalezy wyczy$ci¢ za pomocg
szczotkowania recznego oraz je odttuscic. Nastepnie nalezy je pomalowaé dwukrotnie farbg
termoodporng. Po malowaniu i pozytywnej prébie szczelnosci przewody nalezy zaizolowac.

3.6. Proby instalaciji

Po wykonaniu catej instalacji nalezy poddac jg prébie cisnieniowej. Do proby ciSnieniowej zalecane
sq przewody pomiarowe, na ktorych mozna odczyta¢ zmiane cidnienia 0,1 bar. Préby cisnieniowe
dokonuije sig przed zaizolowaniem przy nie zakrytych miejscach potaczen (lub rur) by mozna byto
wykry¢ nieszczelnoSci. Jezeli do proby ciSnieniowej stosuje sie wode, to przez instalacje napetniajacq
trzeba zastosowac filtr o doktadno$ci okoto 80 um .

Rury wody zimnej cieptej i cyrkulacji bada sie cisnieniem 10 bar. Czas badania rur wynosi 10 minut,
o ile temperatura wody napetniajacej instalacje nie jest wieksza od 10 °C. Jezeli temperatura jest
wieksza trzeba poczekaé 30 minut na wyréwnanie sie temperatur. Jezeli po czasie proby w miejscach
potgczen nie wystapig zadne nieszczelno$ci lub na manometrze nie wida¢ spadku ci$nienia, mozna
przystapi¢ do izolowania potgczen i zamurowania szczelin.
Stosowana do ptukania woda pitna musi by¢ przefiltrowana przez filtr o oczkach 80 pm.
Dla zabezpieczenia armatury i urzadzen nalezy je montowac dopiero po ptukaniu i zastapic je
odpowiednimi tacznikami.

Badanie instalacji grzewczej: w czasie przeprowadzenia proby szczelno$ci instalacji w stanie
zimnym, potagczonym z ptukaniem ztadu wszystkie zawory przelotowe muszg znajdowac si¢ w stanie
catkowitego otwarcia. Na min. 24 godziny przed probg szczelno$ci instalacja powinna by¢ napetniona i
odpowietrzona. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie prébne 0,4MPa. Po prébie na zimno
instalacji grzewczej nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco.

Na rurociaggach oznaczy¢ strzatkami przeptywy wody oraz nalepkami kolorowymi rodzaje
prowadzonego medium.



4. Uwagi koncowe.

Instalacje wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz przepisami budowlanymi.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy zorganizowanie procesu budowy, z uwzglednieniem
zawartych w przepisach zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wszystkie urzadzenia zainstalowane w instalacjach powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie

Montaz, préby i rozruch instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami "Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych” czes¢ 2 Instalacje sanitarne i przemystowe

W czasie prowadzenia robét instalacyjnych nalezy stosowac sie do ,Warunkéw Technicznych
Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” opracowanych przez COBR INSTAL oraz
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2. Zakres opracowania oraz opis ogolny
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zrédta ciepta na potrzeby co i cwu. W budynku przy
ul Wileriskiej 10 w Sejnach.

Budynek obecnie jest uzytkowany. W piwnicy jest kociot na paliwo state-miat weglowy. Kociot
wg tabliczki znamionowej jest o mocy 45kW rok produkcji 2015r. Instalacja jest zabezpieczona
naczyniem przeponowym zamknietym. Instalacja centralnego ogrzewania jest z rur stalowych.
Przygotowanie cieptej wody jest w podgrzewaczach przeptywowych.

Zgodnie z dokumentacjg wykonang w styczniu 2018r przewidziano wymiang instalcji c.o. z
wykorzystaniem istniejacego kotta, a podgrzew wody do projektowanych 4 umywalek | 1 zlewozmywaka
z podgrzewaczy elektrycznych.

Niniejsze opracowanie ma na celu dostosowanie do audytu oraz uzyskanie dofinansowania zgodnego z
audytem.

3. Opis wezla

3.1. Zalozenia do obliczen
- zapotrzebowanie mocy na cele c.o. 10,07 kW
- parametry instalacji grzejnikowej 75/60C
- ilos¢ 0sdb: 15 pracownikow biurowych
Przewidywane zuzycie wody cieptej:
150s6b*2,5 I/os(umywalki)= 37,5 I/d

3.2. Opis systemu ogrzewania )
W pom. kottowni zaprojektowano 1 pompe ciepta. Zrodtem dolnym bedzie powietrze zewnetrzne.
Pompa ciepta bedzie pracowata na potrzeby co oraz cwu. Jako zrédto szczytowe zaprojektowano kociot
na pellety.
Kociot na paliwo state pelety poprzez wymiennik przekazuje ciepto do podgrzewacza/buforu o poj.
142/227 |. Z buforu jest zasilana instalacja co. Nie ma mozliwosci pracy kotta i pompy ciepta
jednoczes$nie. Pracuje kociot lub pompa ciepta (sg odcinane zaworami odcinajacym oraz wytaczane
recznie).
Pompa ciepta jest zatgczane czujnikiem temperatury w buforze. Zastosowano nastepujace uktady
regulacji:
Regqulator 1-zatgcza jednocze$nie pompy nr 5A przy wzroscie temperatury zasilania (powyzej 55C) oraz
otwiera zawdr elektromagnetyczny nr 11 (zawor zabezpiecza przed grawitacyjnym obiegiem do pompy
ciepta). Gdy temperatura zasilania spadnie ponizej zadanej (50C) pompy sg wylaczane a zawor
zamkniety.

Regqulator 2- steruje pracq pompy ciepta w zalezno$ci od czujnika temperatury wewnetrznej oraz
czujnika w buforze. Pompa zataczy sie gdy temp. w buforze spadnie ponizej zadanej (50C) lub gdy
czujnik temperatury wewnetrznej wskaze spadek temp. ponizej zadane;.

Uwaga: kociot i pompa ciepta nie moga pracowac jednoczesnie i sq zataczane recznie. Gdy pracuje
pompa ciepta zawory odcinajace na kotle sq zamknigte i jest wytaczone zasilanie. Gdy pracuje kociot



pompa ciepta jest odcieta. Sterowanie zaworem tréjdrogowym na co - temperatura zasilania instalacji w
zaleznosci od temp. zewnetrznej. Sterowanie zaworem tréjdrogowym na cwu utrzymanie temperatury
50C.

3.3. Opis zrodta i dane urzadzen

Dane pompy ciepta:

- moc nominalna A7/W35 16,1kW

- max. temp. zasilania 65C

- COP A7/W35-5,11

- wymiary 1130h*1280*612mm

- min. temp. pow. zewnetrznego -25C

- zasilanie 3*400V

- masa 183kg

- hatas 39dB
Dane kotta

- Kociot Biopellet o mocy nominalnej 15 kW

- Zakres mocy 4,5-15kW

- Komin Fmin. 200cm2 Hmin. 6,0m

- Srednica czopucha 130mm

- Temp. na zasilaniu 55-90C

- Sprawnos¢ 94,5-95,5%

- Zasilanie 230V/15-45W
Wezet Zrodta ciepta wykona¢ wg schematu technologicznego.
Instalacje kottowa zabezpieczy¢ naczynie wzbiorczym otwartym zamontowanym pod stropem piwnicy.
Rure przelewowa i sygnalizacyjng sprowadzi¢ nad istniejacy zlew w kottowni.
W pomieszczeniu kottowni wycigg kratkg o wymiarach 14*14 cm.
Nawiew powietrza kanatem zetowym o wymiarach 28*14cm wyprowadzone 50 cm nad teren i 30cm nad
podioga. Odprowadzenie spalin poprzez czopach dn130 i nastepnie istniejacy komin dymowy.
Kratki wentylacyjne muszg by¢ otwarte, na kanale spalinowym nie moze by¢ zadnych zamkniec.

Armatura, urzadzenia, regulacja hydrauliczna:

-zawory odcinajace kulowe dla Dn15,

-zawory odcinajace grzybkowe dla Dn 20 i wiecej,

-manometry z rurkg syfonowa z tarczg o $r. 100 lub 160, praca do temperatury 200 °C oraz ci$nienie
do 0,6MPa,

- termometry techniczne proste lub katowe,

-pompy obiegowe elektroniczne

-zasobnik buforowy i podgrzewacz cwu o poj. catkowitej 369 |,

-zawory bezpieczenstwa do instalacji grzewczej na cisén. 3,0 bar

-naczynia wzbiorcze przeponowe 0 poj. 501

-naczynie wzbiorcze otwarte o poj. 8l-zabezpieczenie kotta na pelety

-zabezpieczenie na instalacji cwu - zabezpieczony zaworem bezpieczeristwa 6bar i naczyniem
wzbiorczym o poj. 15

-zawory rownowazace z kré¢cami pomiarowymi oraz funkcjg odciecia przeptywy

filtry siatkowe FS-1 o ilosci oczek 600/cm2,

-zawory spustowe

-wymiennik ptytowy lutowany woda/woda o mocy min. 15kW

-uzupetnienie ztadu wody poprzez zawoér ze ztgczka do weza we wskazanych miejscach. Na instalacji

wodociggowej zamontowa¢ zawdr antyskazeniowy klasy CA. Instalacje wodociggowa nie mozna na

state potgczy¢ z instalacjg c.o.

Uzupetnianie ztadu winna odbywac sie pod nadzorem obstugi wezta cieplnego. Zabrania sie

montowania elementdéw do automatycznego napetniania ztadu.

Cata armatura powinna by¢ zamontowana na potaczenia roztaczne (dwuztaczki).




3.4. Przewody w wezle (kottowni)
Przewody c.o. i zasilania bufora wezle wykona¢ z rury stalowej. Laczenie rur poprzez spawanie lub na
ztaczki zaciskowe np. Kan Steel.
Instalacje wody zimnej, cieptej | cyrkulacji projektuje sie z rur stalowych ocynkowanych (taczonych na
ztaczki gwintowane) prowadzonych i po wierzchu $cian i pod stropem.
Zastosowane przewody powinny posiada¢ atest zezwalajacy na stosowanie ich do wykonania instalacji
wody uzytkowe;.
Kompensacje wydtuzen liniowych uzyskano przez zmiany kierunkéw prowadzenia przewoddw.
Przewody nalezy mocowac do Scian lub innych elementéw konstrukcyjnych budynku stosujac haki,
uchwyty lub wsporniki w odstepach uzaleznionych od Srednicy rur. Kompensacje wydtuzen liniowych
uzyskano przez zmiane kierunku prowadzenia przewodéw.
W miejscach przejs¢ przewoddw przez przegrody nie wolno wykonywaé potaczen rur. Przejscia
przewodow przez przegrody nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy wigkszej o
dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugo$ci wiekszej od grubosci przegrody o 2 cm — przestrzen
pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem, zapewniajacym
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Uwaga: Przy przejsciu przewodow przez $ciany i strop oddzielenia p.poz. (w piwnicy) nalezy wykonac
jako przejscie szczelne o odpornosci jak przegroda.

3.5. lzolacja termiczna i antykorozyjna przewoddw.
Wszystkie przewody zaizolowa¢ izolacjg o gr. 20mm dla przewodéw Dn15-20, o gr. 30mm dla
przewodéw 0 Dn25-Dn30, dla przewoddw powyzej Dnd0 mm grubo$¢ izolacji rowna Srednicy rury.
Nalezy stosowa¢ pianke PE lub PU w ptaszczu PVC.
Podane grubosci sg dla materiatu o wspotczynniku przewodzenia ciepta wynoszacym 0,035 W/m2 ,
jezeli wspotczynnik jest inny nalezy skorygowac grubos¢ izolacji.
Przewody ze stali cienko$ciennej sg z zewnatrz ocynkowane wiec nie wymagajg malowania.
Natomiast przy zastosowaniu przewodow stalowych czarnych nalezy wyczy$ci¢ za pomocg
szczotkowania recznego oraz je odttuscic. Nastepnie nalezy je pomalowaé dwukrotnie farbg
termoodporng. Po malowaniu i pozytywnej prébie szczelnosci przewody nalezy zaizolowac.

3.6. Proby instalaciji

Po wykonaniu catej instalacji nalezy poddac jg prébie cisnieniowej. Do proby ciSnieniowej zalecane
sq przewody pomiarowe, na ktorych mozna odczyta¢ zmiane cidnienia 0,1 bar. Préby cisnieniowe
dokonuije sig przed zaizolowaniem przy nie zakrytych miejscach potaczen (lub rur) by mozna byto
wykry¢ nieszczelnoSci. Jezeli do proby ciSnieniowej stosuje sie wode, to przez instalacje napetniajacq
trzeba zastosowac filtr o doktadno$ci okoto 80 um .

Rury wody zimnej cieptej i cyrkulacji bada sie cisnieniem 10 bar. Czas badania rur wynosi 10 minut,
o ile temperatura wody napetniajacej instalacje nie jest wieksza od 10 °C. Jezeli temperatura jest
wieksza trzeba poczekaé 30 minut na wyréwnanie sie temperatur. Jezeli po czasie proby w miejscach
potgczen nie wystapig zadne nieszczelno$ci lub na manometrze nie wida¢ spadku ci$nienia, mozna
przystapi¢ do izolowania potgczen i zamurowania szczelin.
Stosowana do ptukania woda pitna musi by¢ przefiltrowana przez filtr o oczkach 80 pm.
Dla zabezpieczenia armatury i urzadzen nalezy je montowac dopiero po ptukaniu i zastapic je
odpowiednimi tacznikami.

Badanie instalacji grzewczej: w czasie przeprowadzenia proby szczelno$ci instalacji w stanie
zimnym, potagczonym z ptukaniem ztadu wszystkie zawory przelotowe muszg znajdowac si¢ w stanie
catkowitego otwarcia. Na min. 24 godziny przed probg szczelno$ci instalacja powinna by¢ napetniona i
odpowietrzona. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie prébne 0,4MPa. Po prébie na zimno
instalacji grzewczej nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco.

Na rurociaggach oznaczy¢ strzatkami przeptywy wody oraz nalepkami kolorowymi rodzaje
prowadzonego medium.



4. Uwagi koncowe.

Instalacje wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz przepisami budowlanymi.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy zorganizowanie procesu budowy, z uwzglednieniem
zawartych w przepisach zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wszystkie urzadzenia zainstalowane w instalacjach powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie

Montaz, préby i rozruch instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami "Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych” czes¢ 2 Instalacje sanitarne i przemystowe

W czasie prowadzenia robét instalacyjnych nalezy stosowac sie do ,Warunkéw Technicznych
Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” opracowanych przez COBR INSTAL oraz
przestrzega¢ Rozporzadzenia ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993
Dz.U.Nr 96 z dnia 15.10.1993

Montaz i uruchomienie urzadzen pod nadzorem przedstawicieli producenta

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI SCHEMAT TECHNOLOGICZNY NALEZY
SKONSULTOWAC Z PRODUCENTEM POMP CIEPLA
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